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Fonctionnement Physique
M

Le banc processing FESTO a pour but d'acheminer des piéces au centre de tri du banc
sorting FESTO (deuxiéme partie de la machine). ;

Pour ce faire, le premier vérin pousse une des pieces stockées dans un cylindre a la
verticale, pour qu'ensuite un bras rotatif muni d'une ventouse pneumatique prenne la piéce
pour I'amener a un vérin ascenceur permettant de mettre la piéce au niveau du centre de
tri. Dés que I'ascenseur est arrivé au-dessus, la piéce est poussée par un vérin sur une
rampe munie de petits trous laissant passer l'air pour que la piéce avance, Elle est ensuite
prise en charge par la deuxieéme partie de la machine.
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2.1 « Objet principal du travail

Réalisation de l'installation :

« Enoncé

» Schémas électriques

» Schémas pneumatiques

* Liste du matériel

* pneumatiques

* cablage de I'armoire électrique

« réalisation du programme sur le logiciel
* Mise en service

2.2 * Faisabilité technique

La machine est faisable techniquement, J'avais a chaque fois assez en terme de quantité,
a part pour ce qui était de cosse double ou j'ai dU faire de la récupération sur de vieux fils.

Au cour de la réalisation de la qualification j'ai fait une erreur, je n'ai pas bien repéré mes
capteurs et je n'ai pas fait attention a I'un d'eux qui en réalité est un potentiomeétre linéaire.
Je I'ai découvert beaucoup trop tard pour pouvoir le mettre en place dans ma machine.



2.3 * Liste de matériels

Nom Marques et Désignation Référence Quantité
S1 FESTO ZB2-BE101 1
S2 FESTO Carte électronique 1 951 0345 1
S3 FESTO Carte électronique 1 951 0345 1
S4 FESTO Capteur fibre SOEG-L-Q30-P-A-S-2L 1
optique
S5 Bernstein Capteur Bernstein KCB-M18PS 010 1
capacitif KLPS 8V
S6 Omron Capteur Omron E3F-DS10B4N 1
photoélectrique
S7 FESTO Capteur SOEG-RSP-Q30-PS-S-2L 1
photoélectrique
S8 Potentiométre linéaire Novotechnik T-0025 1
S9 FESTO Capteur Festo 150 857 U813 - SME-8-K- 3
S10 proximité (fin de course LED-24
S13 de vérin)
S1 FESTO Capteur de SMTO-1-PS-S-LED-24C 2
S12 proximité (fin de course)
S14 Cherry Fin de course D43Y 2
S15
S16 FESTO Récepteur SOEG-E-Q30-PS-S-2L 3
S17
S18
Amortisseur FESTO Amortisseur YSR-5-5-C 1
~ Bloc FESTO terminal de Festo CPV10-V1 10988 18200 2
Electrovanne distributeur V102
Pressiostat FESTO pressiostat D:S-PVW-LFR 1
Electrovanne | FESTO Solenoid coils MSFG-24 1
générale (Bobines de solénoide, longue bobine)
V1 FESTO Festo D:MP3-M-SM-M 653407 1
V2 FESTO vérin oscillants Festo DSR-16-180-P 1
11910V702
V3 FESTO ventouse Festo D:MP3-M-US-M 653408 1
V4 FESTO Clapets anti- HGL M5-B 530029 2
retour HGL pilotés
V5 FESTO Vérins compacts | ADVU-16-70-P-A 156001 V208 1
V6 FESTO Réducteur de Festo entrée simple 0,2-10 Bar 1

débit d'alimentation
unidirectionnel




Banc FESTO GEPRUFT 195780 V306 1
Distributing
Banc Testing FESTO GEPRUFT 195781 V306 1
Disjoncteur ABL SURSUM C4T2 1
Disjoncteur ABB E932/32 32A 500VAC F3 1
Fusible
Relai de Omron G9S-2001DC24V 1
sécurité
Relai out Weidmiiller Relai RS KH/U BV 1 457 24V 16
automate series
Contacteur 1
Relai KS2
Contact Fits LA1 DN40 1
auxiliaire
Automate SIEMENS 314-6EH04-0ABO 1
Simatic S7-
300
Bornier Weidmiiller wdu4 76
Goulotte Beta 10451022 6
Rail DIN Weidmiiller 514570000 2
Fils / / 137
Plaque alu FESTO / 2
profilée
Chariot FESTO 8033248 2
Jeu de piéces FESTO / 1
Tuyau FESTO 159662 1
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L'étude porte sur les bancs 1 et 2 de la station Festo. Ceux-ci transportent via le systéme
de ventouse (Venturi) une piéce d’'un bout a l'autre.

La piece arrive sur un monte-charge
* L'étape 1 : contrdle de la présence de piéece ;
 L'étape 2 : expulsion du monte-charge vers un pont pneumatique ;

» L'étape 3 : évacuation vers le plateau tournant.

Pour un gain de temps, toutes les étapes doivent se dérouler en méme temps.
Il faut en plus :

* Prévoir un arrét si le magasin est plein (avec appel de l'opérateur).

* La possibilité a 'opérateur de démarrer ou d'arréter la machine a tout moment
manuellement.
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4.1 - Premiére étape :

Lorsque le bouton marche S2 est enfoncé, le capteur S4 vérifie s'il reste des capsules et
le vérin V1 s'active.

Ce premier vérin V1 fait en sorte de mettre en place les capsules de I'endroit de stockage
au premier endroit ou elles seront prises en charge pour étre déplacées.

Schéma ci-dessous :
(Tous les organes de la machine ne seront pas représentés sur les schémas afin de ne pas les surcharger)

OUEST OUEST

]
L

Ensuite

L OUEST

1 i




Le principe marche comme suit, les capsules tombent avec la gravité : le vérin V1 en
pousse une, puis se retire et la prochaine capsule tombe a son tour et ainsi de suite...

Le dessus du vérin doit étre plat, afin de ne pas compliquer son retour en étant bloqué par
une capsule, ce qui bloquerait toute la machine.



4.2 -« Deuxiéme étape :

Ensuite, dés que le fin de course S10 est activée (ce qui confirme qu'une piéce a bien été
poussée par le vérin 1) le bras V2 vient chercher la capsule envoyée par le vérin V1. Le
bras est muni d'une ventouse pneumatique V3 a son bout et donc dés que le bras est
appuyé (lorsque le fin de course S15 est actif) il aspire de fagon a garder la capsule collée
au bout du bras.

Schéma ci-dessous :

A/

\'}
SUD
Ensuite la ventouse s'appuie
! ]
SUD
V1



Puis enfin le bras V2 repart dans l'autre sens jusqu'a s'appuyer sur le fin de course S15.
(début troisieme étape)

SUD




4.3 * Troisiéme étape :

Dés que le bras V2 arrive de l'autre c6té, le fin de course S14 s'active et la ventouse V3
arréte d'aspirer et la capsule est déposée sur la plate-forme du vérin ascenseur V4. En
méme temps donc dés que le fin de course S14 s'active, le vérin V1 se réactive pour
remettre une nouvelle capsule. Le bras V2 revient prendre la nouvelle capsule apres
I'avoir extraite et dés que le fin de course S15 s'active, la ventouse V3 attend le signal du
fin de course de I'ascenseur S11 pour pouvoir acheminer la prochaine capsule au vérin
ascenseur V4.

4.4 - Quatriéeme étape :

Dés que le capteur S6 s'active, cela veut dire qu'il y a une capsule sur le vérin ascenseur
V4 et donc le vérin ascenseur V4 s'active et monte. Une fois le fin de course S12 activé, le
vérin ascenseur V4 s'arréte.

Schéma ci-dessous :

S12

Plate-forme ascenseur

S11
OUEST




4.5 « Cinquiéme étape :

Quand S12 est activé et que le capteur de la deuxiéme partie est désactivé, V5 s'active et
expulse la capsule sur le pont pneumatique V6 qui s'active en méme temps que V5.

Ensuite, dés que le capteur sortie V5 est activé, V4 redescend et dés que S11 est active,
on revient a la fin de la troisiéme étape. La boucle est bouclée.

Schéma ci-dessous :

S12
\
| | V5
—
V4
Plate-forme ascenseur
SUD S11

Deuxiéme partie
de la machine
(Sorting FESTO)
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V1 — P Stock

S4 — Capteur en-dessous du stock

* Le capteur S4 sert a savoir s'il reste du stock en capsule avant de pouvoir activer V1.

S9 — Fin de course droite

* Le capteur S9 sert a savoir si le vérin V1 est rentré.

S10 — Fin de course gauche

* Le capteur S10 sert a savoir si le vérin V1 est sorti et il donne la possibilité au bras V2 de
se déplacer pour venir chercher une capsule.

V2 —®»Bras

S14 — Fin de course gauche

* Le capteur S14 sert a savoir que le bras est du cbté du stock, donc ou il aspire les
pieces. C'est lui qui donne la possibilité a la ventouse d'aspirer la piece.

S15 — Fin de course droite

* Le capteur S15 sert a savoir que le bras est du cété de I'ascenseur, c'est lui qui définit
quand la ventouse s'arréte d'aspirer pour relacher la piéce.

V3 —» Ventouse Pneumatique Bras

aucun capteur.

V4 —p» Ascenseur

S8 — Capteur dessus Ascenseur

* Le capteur S8 sert a vérifier s'il y a bien une piéce sur la plate-forme de I'ascenseur
avant de pouvoir I'expulser sur le pont pneumatique V6.

12



S11 — Fin de course Bas

* Le capteur S11 sert a savoir quand I'ascenseur est en bas, |l détermine si le bras V2 peut
venir déposer une piece sur la plate-forme de I'ascenseur.

S12 — Fin de course Haut

* Le capteur S12 sert a savoir quand lI'ascenseur est en haut, Il détermine si V5 peut
s'activer.

V5 — P Vérin Expulsion Ascenseur

S6 — Capteur de présence Omron (Fixe en dessous ascenseur)

* Le capteur S6 sert a savoir si il y a bien une piéce sur la plate-forme de I'ascenseur
avant que l'ascenseur V4 monte.

S5 — Capteur V5 sorti Bernstein (Mobile sur I'ascenseur)

* Le capteur S5 sert a savoir quand V5 est sorti, il détermine quand l'ascenseur peut-il
descendre.

S13 — Capteur V5 rentré

* Le capteur S13 sert a savoir quand V5 est rentré.

V6 —» Pont pneumatique

aucun capteur.
Machine —» Externe

S16 — Capteur de liaison banc

S17 — Capteur de liaison banc

S18 — Capteur de liaison banc

* Les trois capteurs de liaison servent a savoir si les bancs sont bien I'un contre I'autre,
afin de laisser la machine fonctionner sans probléme.

13



Page de garde_Don_bosco

INSTITUT TECHNIQUE DON BOSCO

Rue des Alliés 70

4800 VERVIERS
Section Electricité
DESSINATEUR

NOM : Elsen
Prénom : Simon
classe: OTQEA-B Veérificateur : Mr. Donnay
Titre de l'exercice :  SIIC4
N° de I'exercice :

Crééle 27-03-19

Edité le 30-05-19 de (nom abrégé) USER Nombre de pages 16

2
Date 15-09-10 Dessinateur _ _ - " |= NG
Institut Technique Titre exercice N° exercice :
TraitemehGUILLAUME NoM:  Elsen DON BOSC(q) exercice [ ARw
Vérif Prénom:  Simon Vervi Slic4 d d Feuille 1
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par erviers page de garde Feuille 16




Sommaire

Colonne X : une page créée automatiquement a été modifi€e manuellement F06_001
Page Description de page champ supplémentaire de page Date Editeur
=INS+ARM/1 page de garde 15-09-10 GUILLAUME X

=INS+ARM/2 Table des matiéres 29-05-19 USER
=INS+ARM/3 Schéma de puissance 29-05-19 USER
=INS+ARM/4 Raccordement S7-300 29-05-19 USER
=INS+ARM/5 Entrées S7-300 (1) 29-05-19 USER
=INS+ARM/6 Entrées S7-300 (2) 29-05-19 USER
=INS+ARM/7 Entrées S7-300 (3) 29-05-19 USER
=INS+ARM/8 Sorties S7-300 (1) 29-05-19 USER
=INS+ARM/9 Sorties S7-300 (2) 29-05-19 USER
=INS+ARM/10 Raccordements Relai Weidmdiller 29-05-19 USER
=INS+ARM/11 Raccordements Relai de sécurité 29-05-19 USER
=INS+ARM/12 Schéma de pneumatique 29-05-19 USER
=INS+ARM/13 Terminal-connection diagram =INS+ARM-X1 29-05-19 USER
=INS+ARM/14 Terminal-connection diagram =INS+ARM-X1 29-05-19 USER
=INS+ARM/15 Terminal-connection diagram =INS+ARM-X2 29-05-19 USER
=INS+ARM/16 Terminal-connection diagram =INS+ARM-X3 29-05-19 USER

1 3

?::eme ]393'2?9 NOM:  Elsen Dessinateur Institut Technique Titre exercice N° exercice : Ii K\IRSM
Verif Prénom:  Simon DON B(.)SCO Slic4 N Feuille 2
Modification | Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers Table des matieres Feulle 16




0 1 2 3 5
Alimentation 230V AC -Wi1 o
L1O X1
01 004
120 -X1.2
02
- 3
PEO X1 o 003
004
1 3
o £
2A 2 4
005 008
V1~
Alimentation 24V DC
006 009
007
010
007
» |+ /4
010
»M /4.0
2 4
-05- Dessinateur . . H H =
Date 1300519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
TraitemepUSER Nom: Elsen DON BOSCO [+ ARM
Vérif Prénom:  Simon Vervi Slic4 Sché d . Feuille 3
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par erviers chema de puissance Feuille 16




0 | 1 2 3 4 5 6 7 8

9
24V DC 007 014
L+/39 - » |+ /5.
010 016
M/39 » » M /5.0
CPU314C-2 PN/DP
SF
BF1 SIEMENS
BF2
MAINT
DC5V
FRCE
RUN
STOP
PUSH
RUN
STOP
MRES
03
9o
9o
o0
1@ &
M
@ ©
3 5
Date 30-05-19 Dessinateur K . Tit : N o [= INS
TraitemelUSER NoM:  Elsen In%tg;\tl 'éeggggue lire exercice N* exercice : [+ ARM
Verif Prénom:  Simon ) Slic4 Feuille 4
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers Raccordement S7-300 Feuille 16




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
014 o011 013 015 017 019 021 024 027 030
L+/49 |+ /6.
016 012 023 026 029 032
M9 »M /60
-W2
-X1 04 6 8 10 12 013 15 Q16 18 019 21 022
Fin de course Capteurs
018 025 036 046 054 064 065 068 069 072 073 076
Pupitre 13 I 13 13 1 L 2 1 L
28\ s3e--\ 18150\ 514 0--\ st o), St 6 |0, 8510,
1 o 14 14 3 3 3 3
020 028 039 048 057 066 070 074
-X1 05 7 9 11 14 17 20 23
022 031 042 051 062 067 071 075
-?A1 1 P
3 16136.0 0136.1 0136.2 0136.3 01364 01365 0136.6 01367
L+ M
INPUT BYTE DC24V PLUG-IN PLACE TYPE DI16xDC24V PART 1 OF 2 SIEMENS S7-300
4 6
Date 300519 Dessinateur i i Titre exercice . L [=INS
TraitemepUSER NoM:  Elsen InSDt'(t)L;\tl g%:gggue N* exercice : [+ ARM
Verif Prénom:  Simon ) Slic4 tes S Feuille 5
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers Entrées S7-300 (1 ) Feuille 16




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
030 033 035 038 041 044 047 050 053 056
L+/59 » | +/7
032 034 037 040 043 045 049 052 085 058
M/59 » M /7.0
-W3
Rotentiométre Iinéai[e
Capteurs Capteurs
079 083 092 099 107 114 120
2A1 ; )
6 6 -] 0137.0 01371 01373 01374 01375 0137.6 0137.7
L+ M
INPUT BYTE DC24V PLUG-IN PLACE TYPE DI16xDC24V PART 1 OF 2 SIEMENS
5 7
-05- Dessinateur . . i H =
Date 1300519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
TraitemepUSER NoM:  Elsen [+ ARM
— Snom © ; DON BOSCO -
Veérif Prénom: Simon N SlIC4 Entré S7-300 (2 Feuille 6
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers nirees ) ( ) Feuille 16



056

059

061

130

|+ /8.

L+/6.9 9
058 060 063
M/69 » M /8.0
-W4
Capteur -X1 048 049
123 126
13
-K2.2
n.2 14
>
o
=}
)
o
Q
o
S
(o8
129 131
-7A1 1 2 5 6 7 8 9 10
8 U U U 8 U
3 -1020 02.1 3
L+ M IN2 IN3 IN4 INS IN6 IN7
10.2 10.3 10.4 10.5 10.6 10.7
INPUT BYTE DC24V PLUG-IN PLACE TYPE DI16xDC24V PART 1 OF 2 SIEMENS
6 8
Date 300519 Dessinateur i i Titre exercice . L [=INS
TraitomehUSER NOM: Elsen Institut Technique N° exercice : [+ ARM
Veri Snom - ; DON BOSCO -
érif Prénom: Simon N SlIC4 , Feuille 7
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers Entrées S7-300 (3) Feuille 16




7A1 OUTPUT BYTE DC24V PLUG-IN PLACE TYPE DO16xDC24V/0,5A PART 1 OF 2 SIEMENS
L+ M
Q ; Q Qo000 0.1 00.2 003 004 00.5 00.6 007
134 136 139 141 143 145 147 149
A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1
K1 [ ] K2 [ ] K3 [ ] K4 [ ] K5 [ ] K6 [ K7 [ ] K8 [
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
130 132
L+/79 4, »L+/90
063 133 135 138 140 142 144 146 148 150
M/79 » » M /9.0
13—~ 14 /10.0 13 — ~14/10.1 13 - ~14 /102 13 - ~14/10.3 13— —14 1104 13 - —~14/10.4 13— ~14/105 13— —14 106
7 9
Date 300519 Dessinateur i i Titre exercice . L [=INS
TraitomehUSER NOM: Elsen Institut Technique N° exercice : [+ ARM
Veri 5 . ; DON BOSCO -
érif Prénom: Simon ; SlIC4 . Feuille 8
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers Sorties S7-300 (1 ) Feuille 16




7A1 OUTPUT BYTE DC24V PLUG-IN PLACE TYPE DO16xDC24V/0,5A PART 1 OF 2 SIEMENS
Q0.1 Q0.2 Q0.3 Q0.4 Q0.5 Q0.6 Q0.7
L+ M ouT1 ouT2 OuUT3 OouT4 OuTs OuT6 ouT7
-Qo1.0
¥ 32 2 2 o 2 s P 10
153
A1
K21 [ ]
A2
132 151
L+/89 p »L+/100
150 152 154
M/89 » » M/ 10.0
13 -_~14107
8 10
?:;eme 1303'25;9 NOM:  Elsen Dessinateur Institut Technique Titre exercice N° exercice : Ii T;M
Vérif Prénom:  Simon DON BQSCO Sorties S Feuille 9
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers orties S7-300 (2) Feuille 16




0 1 2 3 5 6 7 8 9
151 165 158 162 166 169 173 177 186 190
L+/9.9 #— » L+ /11
13 13 13 13 13 13 13 13 13 11
-K1 -K2 -K3 -K4 -K5 -K6 -K7 -K8 -K2.1 K22 [
/8.2 14 /8.3 14 /8.4 14 /8.5 14 /8.6 14 /8.6 14 8.7 14 /8.8 14 9.2 14 n.2 12
159 163 170 174 178
13 13 13 13 13
089 ‘KSZ ‘KSZ 100 _KSZ _KSZ _Ksz 115 118 121
102 |14 101 |14 101 qa 101 |14 104 |14
0.4 0.4 0.2 0.2 0.2
0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
0.5 0.5 0.5 0.5 0.4
n1.3 n13 1.3 n1.3 13
n1.5 n1.5 n1.5 n1.5 n1.5
-W5
093 097 104 108 112
Témoin lumineux
vanne -X2 01 3 5 7 9 1 13 15 17 19
156 160 164 167 171 175 179 183 187 191
x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1 x1
eviC X el X e[ FX ewl X e[ FX ewl FX e[ FX | |+#® 1 ® 3 ®
x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2
157 161 165 168 172 176 180 184 188 192
-X2 02 4 6 8 10 12 14 16 18 20
154 090 094 098 101 105 109 181 185 189 193
M /9.9 > » M /11
9 11
-05- Dessinateur . . H H =
Date 1300519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
TraitemepUSER Nom: Elsen DON BOSCO [+ ARM
Vérif Prénom:  Simon ) Slic4 R d ts Relai Weidmil Feuille 10
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers accordements kelal eidmuller Feuille 16



190 200 203 206
> LL 1469 > L+/
194 197
197
194 194
Pupitre
p 1o X3 93es
SO0k-7 ---F 3
12 14  -S1E--
195 196 1499
-X3 01 2 4
197
127 127 13
-KS2
-W6 101 |14
125
124
13 23 o
T31
124 s
124 l
$ Al
LKL T12
2g
® =
127 A1 8 %
S
«ks1[] =
A2 O
13 13 Q 137
KS1 KS1 2
M3 |4 M2 |14
n1.3 n1.3 207
TAz
201 204
T32
23 24 e}
W7_|
127 ,
Electrovanne générale
-X3 %09
A1 A1 1
K22 [ JKS2 [ ] YG
A2 A2 X210
-X396
193 202 205 208
169 » M/
11 ~—12/10.8
13- 14173 13-~ 14115
10 12
-05- Dessinateur . . H H =
Date 1300519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
TraitemepUSER Nom: Elsen DON BOSCO [+ ARM
Verif Prénom:  Simon ) Slic4 R d is Relai de sécurité Feuille 11
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers accordements Relal de secunte Feuille 16




L

Electrovannes

Clapets anti-retour 55

Y

13

Clapets anti-retour

 E—

AAA
v

>

>

N)

Clapets anti-retour

3

e A1]]

£v8 1]

T|7\ EV7
il

Eva =1

b

o

v =1l

Sepahi]

4 2 4 12

I encAll

Pressiostat

Electrovanne générale

R

sl

PSR
Arrivée d'air > 1 1 NG q:'% ;
\
2 L_J
11 13
-05- Dessinateur . . H H =
Date 1300519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
TraitemepUSER Nom: Elsen DON BOSCO [+ ARM
Vérif Prénom:  Simon Vervi Slic4 Sche d ii Feuille 12
Modification Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par erviers chema de pneumatique Feuille 16




F11_001
29-05-1USER

0
Q
c
c
[0
2
£
0
c
K]
=
©
£
0
]
o
T 3
! I 1 2
% % 8 41360 % 41364
2 4
-F1 -?A1 -?2A1- -?A1 -?2A1-
1 3 2 4 1 136.0 136.1 136.2 136.3 2 136.4 136.5 136.6
=INS+ARM-X1
Ponts
borne
Raccordement
13 14 13 14 1 3 1 3 1 3
L1 L2 PE -S15 -S14
& & b o o
L1 L2 PE \14 \14
0
[]
c
£
[0
2
x
o
0
c
K]
=
©
£
=1
7]
]
(a]
12 14
-05- Dessinateur . . H H =
Date 1290519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
Traiteme[lUSER NoM:  Elsen [+ ARM
— . . : DON BOSCO -
Veérif Prénom: Simon Y N SlIC4 T inal tion di =INS+ARM-X Feuille 13
Modification | Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par erviers €[minal-connection diagram = "~/ Feuille 16




F11_001
29-05-1USER

0
Q
c
c
[0
2
£ -S8
0
c
K]
=
©
£
0
]
o
33 34
s 8! 8!
3 41367 41370 b33 b137.2 3 420
-?A1 -?2A1-l -?A1 -?2A1- -?2A1- -?A1 -?2A1-l
2 136.7 1 2 137.0 137.1 33 34 137.2 2 20
I_ —
wa
=INS+ARM-X1
Ponts
borne
Raccordement
2 3 1 3 1 3 1 3
-S5
2
~
5
0
[]
c
£
[0
2
x
o
0
c
K]
=
©
£
=1
7]
]
o
13 15
-05- Dessinateur . . H H =
Date 1290519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
Traiteme[lUSER NoM:  Elsen [+ ARM
— . . : DON BOSCO -
Veérif Prénom: Simon Y N SlIC4 T inal tion di =INS+ARM-X Feuille 14
Modification | Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par erviers €[minal-connection diagram = "~/ Feuille 16




F11_001
29-05-1USER

0
Q
c
o %2
£ -H2
2 x2 x1
K]
®
£
0
[0
o
16 15
|3 Al 3 B kg s
16
14 2 \14 14 \14
-K1 -K2.1 -KS2 -K4 -KS2
14 13 Al 14 13 14 13 14 13 14 13 14 13 14 13 16
[ws
=INS+ARM-X2
Ponts
borne
Raccordement
x1 x1 x2 x1 x2 x1 x2 x1 x2 x1 x2 x1 x2
-EV1 -EV2 -EV3 -EV4 -EV5 -EV6 -EV7
x1 x1 x1 x1 x1 1 x1
g % O % g % % .
0
[0]
c
£
i)
x
()
0
c
K]
®
£
k7]
[0
[a]
14 16
-05- Dessinateur . . i H =
Date 1290519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
Traiteme[lUSER NoM:  Elsen [+ ARM
— . . : DON BOSCO -
Veérif Prénom: Simon N SlIC4 T inal tion di ZINS+ARM-X Feuille 15
Modification | Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers €[minal-connection diagram = "M Feuille 16




F11_001
29-05-1USER

0
(0]
£
i)
£
0
c
K]
®
£
0
]
o
Sl 4 Sl 4 :
14
-T11 -T12 -T31 -T32 -KS2 -A2
14 13
I
=] e 1 [l
=INS+ARM-X3
Ponts
borne
Raccordement
12 11 14 13 13 14 x1 x2
-S0 -S1 -YG
11 13 113 x1 X
bl ] G- Cr
12 14 14 L2
0
[]
c
£
i)
x
o
0
c
K]
®
£
k7]
]
(a]
15
-05- Dessinateur . . i H =
Date 1290519 . Institut Technique Titre exercice N° exercice : = NS
Traiteme[lUSER NoM:  Elsen [+ ARM
— . . : DON BOSCO -
Veérif Prénom: Simon N SlIC4 T inal tion di ZINS+ARM-X Feuille 16
Modification | Date Nom Orig Remplacement de Remplacé par Verviers €[minal-connection diagram = "*Feuille 16




e ———————————————————

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Capteur en dessous du S4 2.0
stock
Fin de course vérin stock S9 1137.5
droite
Fin de course vérin stock S10 1137.4
gauche
Fin de course bras rotatif S14 1136.3
gauche
Fin de course bras rotatif S15 1136.2
droite
Capteur catadioptre S7 1137.1
ascenseur
Capteur dessus ascenseur S8 1137.3
Fin de course ascenseur S1 1136.4
Bas
Fin de course ascenseur S12 1136.5
Haut
Capteur de présence Omron S6 1136.6
Capteur vérin expulsion S5 1136.7
ascenseur sorti Bernstein
Capteur vérin expulsion S13 1137.0
ascenseur rentré
Capteur de liaison banc S16 1137.7
Capteur de liaison banc S18 1137.6
Vérin Stock V1 /
Bras rotatif V2 /
Ventouse pneumatique V3 /
Ascenseur V4 /
Vérin expulsion ascenseur V5 /
Pont pneumatique V6 /
Distributeur V6 EV1 Q0.0
Distributeur V4 EV2 Q0.1
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Distributeur V5 EV3 Q0.2

Distributeur V3 EV4 Q0.3

Distributeur V1 EV5 Q0.4

Distributeur V2 Stock EV6 Q0.5

Distributeur V2 Ascenseur EV7 Q0.6

Contact du relais de sécurité KS1 2.1
Bouton MARCHE S2 DI136.0
Bouton STOP S3 DI136.1

Témoin Lumineux Vert HA1 Q0.7

Témoin Lumineux Orange H2 Q1.0

Initialisation / MO0.0

Etape 1 / MO.1

Etape 2 / MO0.2

Etape 3 / MO0.3

Etape 4 / MO.4

Etape 5 / MO0.5

Etape 6 / MO0.6

Etape 7 / MO.7
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e ———————————————————

7.2.1: Niveau 1

«
0 —— Initialisation Lampe Orange
1 Initialisation . Bouton MARCHE . Capteur en dessous du stock
1 —— Vérin stock | Lampe Verte
 / - Fin de course veérin stock gauche
2 —— Bras rotatif c6té stock |Ventouse pneumatique| Lampe Verte
—p»—1 Fin de course ascenseur Bas . Fin de course bras rotatif gauche
3 — Bras rotatif cété ascenseur |Ventouse pneumatique| Lampe Verte
Fin de course bras rotatif droite . Capteur en dessous du stock

4 —— Veérin stock | Lampe Verte

-1 Fin de course vérin stock gauche

A 5 —— Bras rotatif cété stock | Lampe Verte

-+ Capteur de présence Omron . Fin de course bras rotatif droite

6 —— Ascenseur | Lampe Verte

-+ Fin de course ascenseur Haut

7 —— Veérin expulsion ascenseur | Pont pneumatique | Lampe Verte
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7.2.2 : Niveau 2

«
0 Initialisation H2
-1 Initialisation . S2 . S4 . S9
1 EV5 HA1
+ S10
2 EV6 EV4 H1
p»— S11.S514
3 EV7 EV4 HA1
S15. 54
4 EV5 HA1
1 S10
A 5 EV6 H1
T S6.S15
6 EV2 H1
T S12
7 EV3 EV1 H1
-—
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7.2.3 : Niveau 3

0 MO0.0 H2
— MO0.0.DI136.0.S4.DI137.5
1 EV5 HA1
- DI137.4
2 EV6 EV4 H1
DI136.4 . DI136.3
3 EV7 EV4
DI136.2 . S4
4 EV5 HA1
— DI137.4
5 EV6 H1
— DI136.6 . DI136.2
6 EV2 HA1
— DI136.5
7 EV3 EV1 H1
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S1IC4 Qualification Processing FESTO ELSEN Simon 6TQEA-B / PLC_1 [CPU 314C-2 PN/DP]

Variables API

Nom

S2

S3

S15
S14
S11
S12

S6

S5

S13

S7

S8

S10

S9

S18
S16

S4

KS1

EV1
EV2
EV3
EV4
EV5
EV6
EV7

H1

H2
Initialisation
Etape 1
Etape 2
Etape 3
Etape 4
Etape 5
Etape 6
Etape 7

(== -0 === = =0 == = =B = A =B =R A=A A = A=A - A=A =N

Stop

Type de données

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Adresse

%l136.0
%l 136.1
%l136.2
%l136.3
%l136.4
%l136.5
%l136.6
%l136.7
%l137.0
%l 137.1
%l137.3
%l137.4
%l137.5
%l137.6
%l137.7
%l0.0
%l0.1
%Q136.0
%Q136.1
%Q136.2
%Q136.3
%Q136.4
%Q136.5
%Q136.6
%Q136.7
%Q137.0
%MO0.0
%MO0.1
%MO0.2
%MO0.3
%MO0.4
%MO0.5
%MO0.6
%MO0.7
%M1.0

Réma-
nence

Visible
dans IHM
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True

True

Accessible Commentaire
depuis

IHM

True

True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True

True
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S1IC4 Qualification Processing FESTO ELSEN Simon 6TQEA-B / PLC_1 [CPU 314C-2 PN/DP] / Blocs de
programme

Bloc_1 [FC1]

Bloc_1 Propriétés

Nom Bloc_1 Numéro 1 Type FC Langage CONT
Numéroration Automatique
Titre Block 1 - banc distributing | Auteur Commentaire Famille
and sorting

Version 0.1 ID utilisateur
Bloc_1
Nom Type de données Valeur par déf.

Input

Output

InOut

Temp

Constant
w Return

Bloc_1 Void

Réseau 1 : Initialisation

%MO0.2 %MO0.3 %MO0.4 %MO0.5 %M0.6 %MO0.7 %MO0.0
"Etape 2" "Etape 3" "Etape 4" "Etape 5" "Etape 6" "Etape 7" "Initialisation”

4 4 4 4 Vi Vi { )

Réseau 2 : étape 1

%MO0.1
%MO0.0 %1136.0 %I0.0 %I137.5 "Etape 1"

"Initialisation” "S2" S4 "S9" SR

| | U | s Q—

%MO0.2
"Etape 2"

11 R1

Réseau 3 : étape 2

%MO0.2
%MO.1 %l137.4 "Etape 2"

"Etape 1" "S10" SR

| { | s Q

%MO0.3
"Etape 3"

1 I R1

Réseau 4 : étape 3




Totally Integrated
Automation Portal

%M0.2
"Etape 2"
11

%l1136.2
5150
11

%l136.4
EXRC
11

%MO0.7
"Etape 7"
11

%MO0.4
"Etape 4"

%MO0.3
"Etape 3"

SR
S Q ——

R1

Réseau 5 : étape 4

%MO0.3
"Etape 3"
11

%l136.3
"S14"
11

%MO0.5
"Etape 5"

%MO0.4
"Etape 4"

SR

R1

Réseau 6 : étape 5

%MO0.4
"Etape 4"
11

%l137.4
"S10"
11

%MO0.6
"Etape 6"

%MO0.5
"Etape 5"

SR

R1

Réseau 7 : étape 6

%MO0.5
"Etape 5"
11

%1136.6
Y

%I136.2
"S15"
11

%MO0.7
"Etape 7"

4

%MO0.6
"Etape 6"

SR

R1

Réseau 8 : étape 7
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%DB2.DBX6.0 _EMo.7
%M0.6 "IEC_Timer_0_ %1136.5 Etape 7
Etape 6 DB_1".Q "S12" SR
{ | { | { | s Qi
%M0.3
Etape 3
{ | R1
%I10.1
Ks1"
V:
%M1.0
"Stop”
] L
LI |
Réseau 9 : Sortie V6
%M0.7 %Q136.0
Etape 7 "EV1"
] L | 1
1 \ 7
Réseau 10 : Sortie V4
%MO0.6 %Q136.1
Etape 6 "EV2"
] L | 1
1 \ 7
%DB1.DBX6.0
%M0.7 "[EC_Timer_0_
Etape 7 DB".Q
] L ] L
LI | 1
Réseau 11 : Sortie V5
%M0.7 %Q136.2
Etape 7 "EV3"
] L | 1
1 \ 7
Réseau 12 : Sortie V3
%DB3.DBX6.0
%MO0.2 "IEC_Timer_0_ %Q136.3
"Etape 2" DB_2".Q "EV4"
{ | /1 { }
%M0.3
Etape 3
] L
1
Réseau 13 : Sortie V1
%MO.1 %Q136.4
"Etape 1 "EV5"
] L | 1
1 \ 7
%M0.4
Etape 4
] L
1
Réseau 14 : Sortie V2 stock
%MO0.2 %Q136.5
Etape 2 "EV6"
] L | 1
LI | \ 1
%M0.5
"Etape 5"

Réseau 15 : Sortie V2 ascenseur
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%MO0.3 %Q136.6
"Etape 3 "EV7"
] L I 1
| 1 \ 7
Réseau 16 : Sortie lampe verte
%MO0.1 %Q136.7
"Etape 1 "H1"
] L | 1
1 \ 7
%MO0.2
Etape 2
] L
1
%MO0.3
"Etape 3"
] L
1
%MO0.4
Etape 4
] L
1
%MO0.5
Etape 5
] L
LI |
%MO0.6
"Etape 6"
] L
LI |
%MO0.7
Etape 7
] L
LI |
Réseau 17 : Sortie lampe orange
%DB3.DBX6.0
%I10.0 "IEC_Timer_0_ %Q137.0
"S4" DB_2".Q "H2"
] L ] L | 1
1 LI | \ 1
Réseau 18 : Tempo boucle
%DB1
"IEC_Timer_0_DB"
%MO0.7 TON
"Etape 7" Time
—— —n Q
T#55 — pT ET
Réseau 19 : Tempo avant expulsion piéce
%DB2
"IEC_Timer_0_
DB_1"
%I136.5 TON
"512" Time
— ———n Q
T#4s — pT ET
Réseau 20 : Tempo S4
%DB3
"IEC_Timer_0_
DB_2"
%10.0 TON
"S4" Time
— ———n Q
T#12s PT ET

Réseau 21 : Stop
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%I1136.1
g3

Vi

%M1.0
"Stop”

%MO0.1
"Etape 1
11

%DB3.DBX6.0
"IEC_Timer_0_
DB_2".Q
1 1

%MO0.4
"Etape 4
11

%l137.7
516"
1}

%l137.6
"s18"
11
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Annexe 2 : Schéma Pupitre de

commandes

FESTO

SO

S1

83

(=

42




NORD

SUD

43

EST




e Légende :

e La Machine vue de haut D

* V1 — Stock

e V2 — Bras V2

* V3 — Ventouse pneumatique Bras ‘

* V4 — Ascenseur V4

e V5 — Vérin Expulsion Ascenseur V5

* V6 — Pont pneumatique -
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* Plaque Stock

e Stock | Stock |

* Plate forme Ascenseur

* Nord NORD

e Est EST

e Sud SUD

e Quest |OUEsT
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Sécurité de la machine
M

Les sécurités mises en place sur la machine sont trés faibles, Il existe un arrét d'urgence
relié au relai de sécurité et des capteurs de proximité entre chaques bancs pour éviter
qu'ils ne fonctionnent sans étre liés ensemble. Mais la sécurité de la personne n'est pas
assez élevée.

J'ai donc fait des recherches pour trouver un systéme adapté a la machine pour éviter tout
probléme.

Et j'ai trouvé plusieurs systémes :
soit une barriere matérielle avec fin de course, soit une barriére immatérielle.

* Le systéme de barrieres matérielles :

Il est plus complexe a mettre en place; le seul moyen que j'ai trouvé est de demander une
cartérisation de machine.

* Le systeme de barriéres immatérielles de sécurité :

C'est le plus facile a installer et pas forcément plus cher,
J'en ai trouvé chez bannerengineering a cette adresse :
https://www.bannerengineering.com/fr/fr/products/machine-safety/safety-light-
curtains/simple-rugged-safety-light-curtains-Is-series.html?sort=4+#all

et aussi chez sick a cette adresse :
https://www.sick.com/be/fr/dispositifs-de-protection-optoelectroniques/barrages-
immateriels-de-securite/c4000-advanced-atex-ii-3g3d/c/g304854
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https://www.bannerengineering.com/fr/fr/products/machine-safety/safety-light-curtains/simple-rugged-safety-light-curtains-ls-series.html?sort=4#all
https://www.bannerengineering.com/fr/fr/products/machine-safety/safety-light-curtains/simple-rugged-safety-light-curtains-ls-series.html?sort=4#all
https://www.sick.com/be/fr/dispositifs-de-protection-optoelectroniques/barrages-immateriels-de-securite/c4000-advanced-atex-ii-3g3d/c/g304854
https://www.sick.com/be/fr/dispositifs-de-protection-optoelectroniques/barrages-immateriels-de-securite/c4000-advanced-atex-ii-3g3d/c/g304854

e ——————————————

Lors de la mise en service de la machine, j'ai rencontré des problemes avec des capteurs,
lls étaient mal raccordés et donc bloquaient certaines étapes du programme. J'ai donc
cablé les capteurs, mais les entrées du deuxiéme bloc d'entrées et sorties ne
transmettaient pas les informations au programme et cela bloquait toujours des étapes.

Aprés avoir vérifié que le programme détectait bien le deuxiéme bloc d'entrées et sorties,
Je me suis demandé s'il était bien raccordé et il n'était pas bien raccordé a la masse.
Apreés ca, la machine fonctionne correctement. Mais lorsqu'il n'y a plus de capsule en

stock, la machine se met en défaut et bloque la derniére piéce dans son cheminement.

J'ai donc changé mon programme a plusieurs reprises et je suis arrivé a prolonger d'un
cycle le programme pour qu'il finisse le cheminement de la derniére piéce et qu'il mette le
bras pneumatique du cété de l'ascenseur pour que lorsqu'on remplit le stock et qu'on

relance la machine, elle puisse se lancer sans probleme.
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N

En conclusion, j'ai beaucoup appris au long de cette qualification et de cette année avec
les stages que j'ai effectués en entreprise.

J'ai pu découvrir plus en profondeur la pneumatique, comme les clapets anti-retour de
I'ascenseur ou encore le vérin rotatif et le pont pneumatique.

J'ai aussi pu gagner en rigeur dans mon travail, apprendre de mes erreurs. Tant dans la
recherche sur la machine que dans sa réalisation.

J'ai aussi beaucoup gagné en autonomie, gérer son temps et s'organiser.
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e ——————————————

* pneumatique : www.festo.be

* capteurs : www.festo.be

* barriere immatérielle sick : https://www.sick.com/be/fr/dispositifs-de-protection-
optoelectroniques/barrages-immateriels-de-securite/c4000-advanced-atex-ii-
3g3d/c/g304854

* barriere immatérielle bannerengineering :
https://www.bannerengineering.com/fr/fr/products/machine-safety/safety-light-
curtains/simple-rugged-safety-light-curtains-Is-series.html?sort=4#all

* relai de sécurité : https://www.limasoft.cz/omron/pdf/g9s.pdf

« disjoncteur fusible : https://new.abb.com/products/2CSM200883R 1801/¢-92-32-fuse-switch-
disconnector

« disjoncteur :

https://www.abl.de/global/downloads/kataloge/ABL_SwitchingDevices_ web_2017.pdf
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https://www.abl.de/global/downloads/kataloge/ABL_SwitchingDevices_web_2017.pdf
https://new.abb.com/products/2CSM200883R1801/e-92-32-fuse-switch-disconnector
https://new.abb.com/products/2CSM200883R1801/e-92-32-fuse-switch-disconnector
https://www.limasoft.cz/omron/pdf/g9s.pdf
https://www.bannerengineering.com/fr/fr/products/machine-safety/safety-light-curtains/simple-rugged-safety-light-curtains-ls-series.html?sort=4#all
https://www.bannerengineering.com/fr/fr/products/machine-safety/safety-light-curtains/simple-rugged-safety-light-curtains-ls-series.html?sort=4#all
https://www.sick.com/be/fr/dispositifs-de-protection-optoelectroniques/barrages-immateriels-de-securite/c4000-advanced-atex-ii-3g3d/c/g304854
https://www.sick.com/be/fr/dispositifs-de-protection-optoelectroniques/barrages-immateriels-de-securite/c4000-advanced-atex-ii-3g3d/c/g304854
https://www.sick.com/be/fr/dispositifs-de-protection-optoelectroniques/barrages-immateriels-de-securite/c4000-advanced-atex-ii-3g3d/c/g304854
http://www.festo.be/
http://www.festo.be/

e ——————————————

Voici la liste de mes annexes :

* Annexe 1 : Datasheets dans l'ordre de la liste de matériel
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